Jak Cist statistiky znamkovani na PF UK,

aneb co ta (isla Inamenaji?
Vazeni kolegové,

tento material si klade za cil pfiblizit Vam ,,nematematickym jazykem® obsah statistik znamkovani
zkousek na PF UK. Cisla bez interpretace jsou totiz k ni¢emu a &fsla s chybnou interpretaci ¢asto
dokonce spise skodi.

Nejprve je nutné pfipomenout, ze statistiky postihnou pouze data, ktera najdeme v SIS. Nezohlednuji
zadné jiné faktory, at’ pozitivni ¢i negativni. Data v SIS v nékterych piifpadech obsahuji Sum - $patné
vyplnény uditel u jednotlivé znamky (casto se pozna tim, ze ucitel udélil jednotlivou znamku ve zcela
jiném oboru), popiipadé jsou na nckterych katedrach znamky 1-3 vkladany jménem ucitele, ktery je
udélil pfi astnf zkousce, zatimco nedspésné pisemné zkousky se pisi jménem jednoho ucitele, ktery pak
(dle SIS) udeli vetsinu ctyfek a vybodi tak z praméru. Predmeéty zakoncené klauzurni praci navic
obsahuji v IS jako znamku pouze ¢tytku. Toto je tfeba brat v tvahu pfi vyhodnocovani statistik —
statistiky jsou pouze nastroj pro to, aby na jejich zakladé¢ byl pfijat néjaky zavér, nejsou vSak
zavérem samy o sobé.

Pfedmétem zkoumani byly vSechny pfedméty zakoncené znamkou (tedy zakoncené zkouskou nebo
klasifikovanym zapoctem), a to v akademickych letech 2010/11, 2011/12, 2012/13.

Statistiky jsou rozdéleny do dvou dokumenti — kratky dokument s povinnymi predméty spolecného
zakladu a dlouhy dokument s daty o vsech pfedmétech.

Vzdy je tieba brat v uvahu, kolik studentt p¥isluiny uéitel vyzkousel. Cim vice studentt totiZ
zkousSejici vyzkousSel, tim mensi bude pravdépodobnost, Ze data jsou nereprezentativni (napf.
%e k nému pfisli pouze nenauteni studenti). Udaje o poltu vyzkouSenych studentii jsou k
dispozici v tabulkach, které maji v nazvu ,,Statistika®.

Pearsonova residua

Patrné nejvétsi debatu vzbudi ,,pearsonova residua®. Tento ukazatel pomaha odhalit rozdily ve
znamkovani mezi uciteli daného pfedmétu. Vychozim pfedpokladem totiz je, Ze pokud znamka nezavisi
na uciteli, pak pokud je vsem studentim udéleno napf. 10 % jednicek, pak by libovolny ucitel daného
pfedmétu meél udélit jednicku také ve zhruba 10 % piipadt. Pearsonova rezidua vyjadfuji, jak moc se
zkousejici odlisuje od ,,modelového zkousejictho. Kladné c¢islo znamena, ze zkousejici dava
pfislusnych znamek vice, zaporné ¢islo znamena, ze zkousejici dava pfislusnych znamek méné.

Tato ¢&isla jsou ,,znormovana®, zjednodusené lze fict, Ze:
* hodnoty mezi -2 a 2 odpovidaji modelovému zkousejicimu,
* hodnoty mezi -3 a -2 resp. 2 a 3 spiSe neodpovidaji modelovému zkousejicimu,
* hodnoty mensi neZ -3 a vétsi neZ 3 zcela neodpovidaji modelovému zkouSejicimu.

Cislo vsak neftika, kolikrat vice (¢i méné) znamek zkousejici udelil. Napt. hodnota 3 tedy neznamena, ze
ud¢lil pfislusnou znamku tfikrat vice, ale pouze to, Ze je vysoce nepravdépodobné, ze jeho znamkovani
odpovida modelovému zkousejicimu, a tedy z né¢jakého davodu ,,vybocuje z fady*.

Srovnani probihd vzdy pouze ,,v dané tabulce®, tedy mezi zkousejicimi piislusného predmétu (piipadné
mezi zkousejicimi daného pfedmétu v daném roce).



Dalsi ukazatele
Ke kazdému pfedmétu pak jsou napocitané tabulky dalsich statistickych ukazateld. Vedle praméru je
spocten 1 medidn, smérodatnd odchylka (s), Sikmost (g1) a normovand regidna (exs).

Median je ,,prostfedni hodnotou* souboru, polovina je stejna nebo nizsi, druha polovina je stejna nebo
vy$si. Sikmost uréuje, zda jsou hodnoty symetrické (¢ili zda je podobny pocet hodnot vy$si jako nizs).
Zjednodusené lIze fict, ze dokud je Sikmost mezi -1 a 1, pak data nejsou moc sikmd, a je rozumné
sledovat prumér. Pokud je sikmost (g;) mensi neZ -1 nebo vyssi neZ 1, pak jsou data moc $ikma,
prameér je velmi ovlivhén odlehlou hodnotou (moc velkou nebo moc malou), i kdyZ data
vypadaji jinak. V takovém pfipadé¢ je lepsi sledovat median.

At uz ale sledujeme prameér nebo median, tak toto ¢islo pouze fika, okolo které hodnoty se nachazi
znamky, ale nefikd, jak moc jsou od n¢j daleko. Tento daj poskytuje smérodatna odchylka (s) —
vétSina znamek se nachazi ,,0 smérodatnou odchylku daleko od priméru“. Pokud je tedy
prumér 2 a smérodatna odchylka 1, pak vétsina studentt dostala znamky 1, 2 & 3 (2 = 1).
Pokud je ale smérodatna odchylka napft. 0,5, pak vétSina student dostala dvojku (2 £ 0,5).

Posledni sloupec tabulky ma stejnou interpretaci, jako vyse uvedena Pearsonova rezidua, ale srovnava
navzajem pouze praméry fadkd.'

Hypotézy

U kazdého pfedmétu jsou uvedeny hypotézy. Vysledek ,,zamitame* tehdy, pokud hypotéza velmi
pravdépodobné neplati, zatimco vysledek ,,nezamitame*“ pokud nejsme schopni hypotézu
vyvratit (ale zaroven ji nemtZeme potvrdit).

Zavér

Jak jiz bylo feceno, statistiky jsou nastrojem pro utvofeni kvalifikovaného zavéru, ale nejsou odpovedi
samy o sob¢. Mohou upozornit na to, ze existuji rozdily v hodnoceni studentu, avsak samy o sob¢
nemohou odpovédét na otazku, pro¢ takovy stav nastal (a zda je zavadny). Je pravdépodobné, ze rozdily
mohou plynout z toho, ze vybocujici zkousejici zkousi ,,jiny pfedmét® nez jeho kolegové (zkousejici ma
jiné pfedstavy o obsahu zkouskovych otazek, ma oblibené téma a to zkousi dukladnéji, apod.).

Tato statistika bude napocitana i v pfistim akademickém roce, aby bylo mozné sledovat vyvoj na
zakladé provedenych opatfeni.

Michal Tulacek

1 'V tabulce ,,Statistika uspéSnosti pfedmeétu* je tento sloupec uveden, ale bohuzel neni napocitan.



